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(54) Vierpunktlenker zur Anbindung einer Starrachse an den Rahmen eines Nutzfahrzeuges 

(57) Vierpunktlenker zur Anbindung einer Starrachse an 
den Rahmen eines Nutzfahrzeuges, wobei der Vierpunkt- 
lenker X-formig ausgebildet 1st und vier Lageraugen fur 
die Anienkung aufweist, von denen zwei Anienkstellen 
mit der Starrachse und zwei mit dem Rahmen verbunden 
sind und die Wirkung des Vie rpunktl ankers alleine be- 
trachtet eine Querfuhrungsfunktion und gegen Wankbe- 
wegungen eine Stabilisierungsfunktion in Wirkverbin- 
dung mit Langslenkern betrachtet, eine Langsfiihrungs- 
funktion der Achse hat, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vierpunktlenker (100) aus einem gebauten, aus mehreren 
vorgefertigten Teilen (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 31, 32, 33, 
34, 35, 36, 71, 72, 81, 82, 83) zusammengeschweif^ten 
X-formigen Hohlkorper (10,30, 70, 80) gebildet ist, an des- 
sen Armen auBen Lageraugen (17, 37, 73, 83) angeordnet 
sind und der X-formlge Hohlkorper (10, 30, 70, 80), von 
den Lageraugen (17, 37, 73, 83) aus beginnend zur Mitte 
des Hohlkorpers hin, zunehmenden Querschnitt hat. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Vierpunktlenker zur 
Anbindung einer Starrachse an dem Rahmen eines Nutz- 
fahrzeuges nach dem Oberbegriff des Anspmches 1 . 5 
[0002] Ein Vierpunktlenker dieser Art ist aus der 
EP 0 776 275 Bl bckannt. Dcr patcnticrtc Vierpunktlenker 
ist ein verwindbares Kreuz mit definierter Verwindungs- 
kennlinie an dem vier Lageraugen an den Enden des Kreu- 
zes fur die Anbindung an der Achse und dem Fahrzeugauf- 10 
bau vorgesehen sind. 

[0003] Eine kreuzformige Form des Vierpunktlenkers ist 
in Fig, 5 gezeigt. Der Querschnitt des \^erpunktlenkers in 
der genannten Figur entspricht etwa einem Doppel-T-Quer- 
schnitt mit sich verandemder Ober- und Untergurtbreite. 15 
Wie weiterhin aus der Figur erkennbar ist, ist der N^erpunkt- 
lenker ein Gussteil. Die Ausfiihrung ware aber auch als 
SchweiBteil denkbar. 

[0004] Eine weitere kreuzformige Ausfiihrung ist in Fig. 7 
der genannten EP-Patentschrift gezeigt. Die kreuzformig 20 
angeordneten Streben werden durch weitere Trager, die in 

einem Viereck angeordnet sind, versteift. Diese Ausfiihrung 
eignet sich eher zum Ubertragen von Quer- und Langskraf- 
ten und eignet sich weniger zum Unterdriicken von Wankbe- 
wegungen des Fahrzeuges. 25 
[0005] In der genannten EP-Patentschrift sind weitere 
Ausfiihrungsbeispiele aufgezeigt. Beispielhaft wird die in 
Fig, 8 dargestellte Losung herangezogen. Bei dieser Aus- 
fiihrung werden zwei (Guss-)albschalen zu einem Hohlkor- 
per zusammengefugt. Der Nachteil dieser Ausfiihrung ist, 30 
dass die Wandungen zwischen den Ttagern aus ihrer Lage 
ausweichen konnen, was dann zur Zerstorung des Vier- 
punktlenkers fiihren wiirde. Wenn man die Wandungen dik- 
ker machen wiirde, ware ein Gewichtsvorteil nicht mehr 
vorhanden. 35 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, einen leichten Vier- 
punktlenker, der auch hohe Krafte aufnehmen kann, darzu- 
stellen. 

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspmches 1 gelost. 40 
[0008] Dadurch, dass der Vierpunktlenker aus einem ge- 
bauten, X-formigen Hohlkorper besteht, kann man eine 
Formgebung wahlen, die zur Aufnahme von zu iibertragen- 
den Kraften optimal gestaltet ist. 

[0009] Deshalb hat der X-formige Hohlkorper, an dessen 45 
Enden insgesamt vier Lageraugen sind, von den Lageraugen 
beginnend zur Mitte des Hohlkorpers bin, zunehmenden 
Querschnitt. Dadurch konnen die auftretenden ICrafte be- 
sonders gut aufgenommen werden. 

[0010] An besonders hochbelasteten Lagerstellen, wie es 50 
beispielsweise die Anlenkstellen mit der Starrachse sein 
konnen, ist es vorteilhaft, wenn der Querschnitt des X-for- 
migen Hohlkorpers kurz vor der SchweiBnaht zu dem jewei- 
ligen Lagerauge hin, erweitert ist. Dadurch erhalt man eine 
etwas groBere SchweiBnahtlange und verbesserte Kraftiiber- 55 
tragung. 

[0011] Analog gilt fiir die Ausgestaltung des X-formigen 
Hohlkorpers als Schmiedeteil mit halftig angeschmiedeten 
Lageraugen, dass hicr die Qucrschnittsfiihrung so gcwahlt 
sein kann, dass sich nach dem ZusammenschweiBen der 60 
Schmiedeteile, kurz vor dem Ubergang zum Lagerauge hin, 
ein erweiterter Querschnitt ergibt. 

[0012] Die Beanspruchung des Vierpunktlenkers durch 

Krafte aus der Fahrdynamik des Fahrzeuges ist sehr hoch, 
da der Vierpunktlenker einer zusammengesetzten Beanspru- 65 
chung unterliegt. 

[0013] Der Vierpunktlenker muss unter anderem die aus 
Bremsmomenten resultierenden Abstutzknifte und Krafte 



aus Langsfiihrungsbeanspruchungen aufnehmen. 

[0014] Weiterhin hat er die Aufgabe, die Kfafte aus seiner 

Querfiihrungsfunktion von Fahrzeug und Achse aufzuneh- 

men. 

[0015] Weiterhin miissen, gerade beispielsweise bei ei- 
nem Lkw, bei dem der Gesamtschwerpunkt recht hoch lie- 
gcn kann, Wankbcwcgungcn des Fahrzeuges abgcbaut bzw. 
es muss den Wankbewegungen entgegengewirkt werden. In 
diesem Fall wird der \^erpunktienker mit einem Drehmo- 
ment beaufschlagt. 

[0016] Die drei genannten Beanspruchungen treten sehr 
oft kombiniert auf. 

[0017] Hinzu kommt, dass die Krafte dynamisch sind und 

sich haufig alle addieren. 

[0018] Die Formgebung und die Freiheitsgrade fiir die 
Formgebung des Vierpunktlenkers sind entscheidend dar- 
iiber, ob der Lenker geeignet ist oder nicht. 
[0019] An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass ins- 
besondere bei einem Lkw jedes Bauteil, das nicht optimal 
gestaltet ist, einen Veriust an zulassigem Beiadungsgewicht 
bedeutet und damit das Fahrzeug in seiner Wettbewerbsfa- 
higkeit am Markt behindert und einschrankt. 
[0020] Auch aus diesem Grund kann eine teuere Losung, 
wenn sie leichter baut, die bessere Losung sein. 
[0021] Vorzugsweise ist der gebaute X-formige Hohlkor- 
per aus vorgefertigten, gedriickten oder ebenen Blechteilen 
zusammengeschweiBt. 

[0022] Der X-foraiige Hohlkorper besteht aus einer Deck- 
und Bodenplatte, die beide dachformig gedriickt sind und 
aus den entsprechend geformten Seitenwanden. Die genann- 
ten Telle konnen jeweils einteiUg oder mehrteilig sein. 
[0023] Die dachformige Formgebung von Deck- und Bo- 
denplatte hat beispielsweise den Sinn, dass eine definierte 
Kraftaufnahme moglich ist, ein Ausknicken oder ein Aus- 
beulen, wie dies bei ebenen Flatten moglich ware, nicht er- 
folgen kann und die Auslastung des Materials homogen er- 
folgt. 

[0024] Vorzugsweise sind die Lageraugen an den Enden 
des X-formigen Hohlkorpers angeschweiBt. Zur weiteren 
Gewichtseinsparung konnen die Lageraugen exzentrisch 
ausgebildet sein, wobei dann die dickere Seite der Lagerau- 
gen SchweiBseite ist. 

[0025] Das Material des X-formigen Hohlkorpers und ge- 
gebenenfalls auch der Lageraugen ist ein legiertes Stahl- 
halbzeug, das auch schweiBfahig ist. 

[0026] Denkbar ist die Ausfiihrung des Vierpunktlenkers 
oder des X-formigen Hohlkorpers auch aus Schmiedeteilen. 
Dabei ist in vorteilhafter Weise ein Unterteil und ein Ober- 
teil gebildet, die miteinander verschweiBt sind. 
[0027] Bei dieser Herstellungsart konnen entweder die 
Lageraugen halftig im Schmiedeteil beinhaltet sein, oder die 
Lageraugen konnen auch separat angeschweiBt sein. 
[0028] In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung schematisch dargestellt. 
[0029] Es zeigen: 

[0030] Fig. 1 einen Vierpunktlenker mit Hohlkorper in 
Blechausfiihrung, 

[0031] Fig. 2 eine Explosionszeichnung des Teiles F^, 1, 
[0032] Fig. 3 einen Vierpunktlenker mit Hohlkorper in ei- 
ner weiteren Blechausfiihrung, 

[0033] Fig. 4 eine Draufsicht auf den Vierpunktlenker, 

[0034] Fig. 5 den Schnitt V-V aus Fig. 4, 

[0035] Fig. 6 den Schnitt VI- VI aus Fig. 4, 

[0036] Fig. 7 einen Vierpunktlenker aus Schmiedeeinzel- 

teilen mit angeschmiedeten Lageraugen, 

[0037] Fig. 8 einen Vierpunktlenker aus Schmiedeeinzel- 

teilen mit angeschweiBten Lageraugen, 

[0038] Fig. 9 ein exzenLrisches Lagerauge, 
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[0039] Fig, 10 den Einbau des Vierpunktlenkers im Fahr- 
zeug. 

[0040] Die Fig, 1 zeigt den Vierpunktlenker mit dem X- 
formigen Hohlkorper 10 in Blechausfiihrung. Die Deck- 
platte 11 kann aus den Teilen 11' und 11" bestehen. Das glei- 5 
che gilt fiir die Bodenplatte 12, die in dieser Darstellung 
nicht sichtbar ist. 

[0041] (lUt erkennbar ist, wie der X-formige Hohlkorper 
von den Lageraugen beginnend zur Mitte bin, einen steigen- 
den Querschnitt hat. Dies ist auch an den Seitenteilen 14, 15 10 
erkennbar, die in dieser Ausfuhrung jeweils einteilig sind. 
Die Lageraugen 17 sind angeschweiBt. 
[0042] Die Fig. 2 zeigt eine Explosionszeichnung von 
Fig, 1. Die Blechteile 11, 11', 11", 12, 12', 12", 13, 14, 15 
und 16 sind vorgefertigt und gedriickt, 15 
[0043] Die Fig. 3 zeigt den Vierpunktlenker mit dem X- 
formigen Hohlkorper 30 einer weiteren Ausfuhrung, bei der 
im Unterschied zu der in Fig, 1 gezeigten Ausfuhrung die 
Seitenwande, in der Zeichnung sichtbar sind die Seiten- 
wandteile 33, 34, 35 und 36, geteiit sind. Durch die geteilte 20 
Gestaltung kann moglicherw'eise das Herstellen des X-for- 
migen Hohlkorpers vereinfacht werden. 
[0044] Die Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf den Vierpunkt- 
lenker. 

[0045] Die Fig, 5 zeigt den Schnitt V-V aus Fig, 4. Im ge- 25 
schnittenen Teil aber auch in den Armen des X-formigen 
Hohlkorpers ist die dachformige Ausgestaltung von Deck- 
blech 11, 11', 11" und Bodenblech 12, 12', 12" erkennbar. 
[0046] Weiterhin ist die Zunahme des Querschnittes des 
Hohlkorpers, beginnend von den Lageraugen zur Mitte des 30 
Hohlkorpers bin, erkennbar. 

[0047] Auf der rechten Seite von Fig, 5 ist der Anschluss 
des Hohlkorpers an ein hochbelastbares Lagerauge 17 er- 
kennbar. Kurz vor der SchweiBnaht mit dem Lagerauge 17 
ist der Querschnitt des Hohlkorpers erweitert. 35 
[0048] Die Fig. 6 zeigt den Schnitt VI- VI aus Fig. 4. Auch 
hier ist, erganzend zu der Darstellung, Fig. 5, die dachfor- 
mige Ausgestaltung und der Querschnittsverlauf erkennbar 
[0049] Die Fig, 7 zeigt den Vierpunktlenker in einer 
Schmiedeausfiihrung. Der Verpunktlenker besteht aus ei- 40 
nem Oberteil 71 und einem Unterteil 72 mit angeschmiede- 
ten Lageraugenhalften. Die Teilung ist horizontal. Die bei- 
den Schalenhalften 71, 72 werden nach dem Schmieden zu- 
sammengeschweiBt und bilden dann den Hohlkorper 70 mit 
den Lageraugen 73. 45 
[0050] Die Fig. 8 zeigt auch einen \^erpunkdenker als 
Schmiedeteil, ahnlich wie die Fig, 7. 

[0051] Nach Fig, 8 ist der X-formige Hohlkorper 80, der 
aus den Schmiedeteilen 81 und 82 besteht, das gebaute 
Schmiedeteil. Die Lageraugen sind angeschweiBt. 50 
[0052] Die Fig. 9 zeigt eine exzentrische Buchse 90, die 
technisch auch als Rohrhalbzeug herstellbar ist. Die dickere 
Wandseite der Buchse ist SchweiBseite zum X-formigen 
Hohlkorper hin. Diese Ausfiihrung ist gewichtsspai*end. 
[0053] Die Fig. 10 zeigt den Einbau des Vierpunktlenkers 55 
100 in einem Lkw. Der Vierpunktlenker 100 ist mit zwei Ar- 
men mit dem Rahmen 101, 102 und mit zwei Armen mit der 
Achse 103 verbunden. Der Vierpunktlenker 100 ersetzt 
Langslcnkcr an dieser Stcllc sowic Qucrlcnkcr und cincn 
Querstabilisator an dieser Achse. 60 

Patentanspriiche 

1. Vierpunktlenker zur Anbindung einer Starr achse an 
den Rahmen eines Nutzfahrzeuges, wobei der Vier- 65 
punktlenker X-formig ausgebildet ist und vier Lagerau- 
gen fur die Anlenkung aufweist, von denen zwei An- 
lenkstellen mit der Starrachse und zwei mit dem Rah- 



men verbunden sind und die Wirkung des Vierpunkt- 
lenkers alleine betrachtet eine Queifuhrungsfunktion 
und gegen Wankbewegungen eine Stabilisierungsfunk- 
tion und in Wirkverbindung mit Langslenkem betrach- 
tet, eine Langsfuhrungsfunktion der Achse hat, da- 
durch gekeiuizeichnet, dass der Vierpunktlenker 
(100) aus cincm gcbautcn, aus mchrcrcn vorgcfcrtigtcn 
Teilen (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 
71, 72, 81, 82, 83) zusammengeschweiBten X-formi- 
gen Hohlkorper (10, 30, 70, 80) gebildet ist, an dessen 
Armen auBen Lageraugen (17, 37, 73, 83) angeordnet 
sind und der X-formige Hohlkorper (10, 30, 70, 80), 
von den Lageraugen (17, 37, 73, 83) aus beginnend zur 
Mitte des Hohlkorpers hin, zunehmenden Querschnitt 
hat. 

2. Vierpunktlenker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass vorgefertigte Telle (11, 12, 13, 14, 15, 
16, 31, 32, 33, 34, 35, 36) des X-formigen Hohlkorpers 
(10, 30) gedriickte oder ebene Blechteile sind. 

3. Vierpunktlenker nach den Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der X-formige Hohlkorper 
(10, 30) aus einer Deckplatte (11) und Bodenplatte (12) 
besteht, die jeweils einteilig oder mehrteilig (11', 11", 
12', 12") sein kann und der entsprechenden Anzahl von 
Seitenwanden (13, 14, 15, 16), von denen die entspre- 
chend jeweilige, beispielsweise (15) ebenfalls eintei- 
lig(15) oder mehrteiUg (35, 36) sein kann. 

4. Vierpunktlenker nach den Anspriichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Deckplatte (11) und die 
Bodenplatte (12) vorzugsweise nicht eben, sondem je- 
weils in sich dachformig ausgebildet ist. 

5. Vierpunktlenker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lageraugen (17, 37, 83) an den En- 
den des X-formigen Hohlkorpers (10, 30, 80) ange- 
scliweiBt sind. 

6. Vierpunktlenker nach den Anspriichen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass an besonders hochbelaste- 
ten Lagerstellen, beispielsweise an den Anlenkstellen 
mit der Starrachse, der Querschnitt des X-formigen 
Hohlkorpers (10, 30, 70, 80) kurz vor der SchweiBnaht 
bzw. dem Anschluss zu dem jeweiligen Lagerauge (17, 
37, 73, 83) hin, erweitert ist. 

7. Vierpunktlenker nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lageraugen zentrisch oder exzen- 
trisch (90) sein konnen und bei der exzentrischen Aus- 
fiihrung die dicke Seite SchweiBseite ist. 

8. Vierpunktlenker nach mehreren der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der X- 
formige Hohlkorper (10, 30, 70, 80) und gegebenen- 
falls die Lageraugen (17, 37, 83) aus einem legierten 
Stahlhalbzeug, das auch schweiBfahig ist, beispiels- 
weise aus Stahl 1,7734 (Cr Mo Stahl) bestehen. 

9. Vierpunktlenker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der X-forniige Holilkoiper (70, 80) aus 
zwei geschmiedeten Schalenhalften (71, 72, 81, 82) ge- 
bildet ist, die miteinander verschweiBt sind. 

10. Vierpunktlenker nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die geschmiedeten Schalenhalften 
(71, 72) die Lageraugen (73) jeweils halftig bcinhaltcn. 

11. Vierpunktlenker nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lageraugen (83) angeschweiBt 
sind. 
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